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La industria de los materiales compuestos sigue creciendo
exponencialmente debido al continuo desarrollo de fibras de alta
resistencia, ademas de nuevos polimeros y evolucion de los procesos de
fabricacion. El rapido incremento en la produccion de estos materiales
novedosos ha sido impulsado por la industria aeronautica, aeroespacial,
automociéon-transporte y construccidon principalmente, en cuyo caso han
demostrado que son materiales con prestaciones superiores a las de los
materiales convencionales en muchas de sus aplicaciones finales.

En la actualidad, los materiales de matriz termoestable predominan en el
mercado. Sin embargo, la tendencia es la sustitucion de las matrices
termoestables por matrices termoplasticas. Esta predominancia de los
materiales termoestables se debia a la superioridad de prestaciones en
comparacion con los termoplasticos. Sin embargo, en los ultimos afos se
ha avanzado en el desarrollo de materiales termoplasticos obteniendo
prestaciones similares a los termoestables. Esto supone un avance
importante en los materiales compuestos, debido a que el procesado de los
materiales termopldsticos es mas rapido y simple que el de los
termoestables ya que no necesitan ser curados, se pueden reprocesar, se
pueden unir por fundido y se pueden reutilizar. Sin embargo también
presentan alguna problematica ya que los termoplasticos son sélidos a
temperatura ambiente y tienen alta viscosidad en estado fundido, lo que
dificulta la impregnacién de las fibras de refuerzo.

En la actualizad el procesado de materiales compuestos de matriz
termoplastica se hace con métodos similares a los materiales compuestos
por matriz termoestable. En este proyecto se propone mejorar el procesado
de este tipo de materiales compuestos ademas del comportamiento
mecanico gracias a la incorporacién de PEEK y PEI, que son polimeros de
alto punto de fusion y de altas propiedades mecanicas, eliminando perdidas
de resistencia o rigidez que se dan con el uso de otro tipo de polimeros con
temperaturas de fusion inferiores.
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Refortex estda enfocado al desarrollo de nuevos materiales compuestos de
altas prestaciones por medio de 5 fases de trabajo, donde el desarrollo de
hilos hibridos cobra una gran importancia.

La primera fase se centra en la hilatura de filamentos continuos
termofusibles de PEEK (Polieteretercetona) y PEI (Polieterimida). Se trata
de polimeros de alto punto de fusién, lo que aportara alto rendimiento al
producto final. Se estudiaran las propiedades de cada material y se
investigaran métodos de procesado que permitan mejorar la homogeneidad
de los hilos hibridos.

La segunda fase se basara en la investigacion de procesos para el desarrollo
de hilos hibridos homogéneos compuestos por filamentos de PEEK + Fibra
de Carbono y PEI + Fibra de Carbono.

En la tercera fase se destinaran los hilos hibridos a su tejeduria, donde se
estudiaran diferentes metodologias para obtener los mejores resultados en
las siguientes fases.

Tras un estudio exhaustivo de los procesos y resultados anteriores se
validaran, en la cuarta fase, los prototipos mediante termoconformado,
obteniendo unas placas que nos permitan obtener resultados tras su
estudio mecanico.

Tras la investigacién y desarrollo de las fases iniciales enfocadas a obtener
los mejores resultados y tras el estudio de los diferentes composites
obtenidos se llevara a cabo un prototipo final que permita corroborar las
altas prestaciones de los materiales compuestos desarrollados durante el
proyecto.
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El proyecto se estructura en cuatro paquetes de trabajo, de los cuales los tres primeros
son de caracter técnico, uno es el Estado del arte y adquisicién de materiales, otro
Obtencidn de hilos hibridos, otro_ Obtenciéon de composites y el ultimo es Gestion y difusidn.

En el siguiente cronograma se puede ver el timing de cada una de las fases, asi como las
tareas llevadas a cabo en cada una de ellas.

F1. Estado del arte &
Adquisicion de
materiales

F2. Obtencion de
H.Hibridos

=

~

F3. Obtencion de
composites

[ F4. Gestion y difusion

Fase.l Estado del Arte & Adquisicion de materiales
(E1)

Tarea 1.1. Estado del arte

Tarea 1.2. Adquisicion de materiales

Fase.2 Obtencion de hilos hibridos (E2)

Tarea 2.1 Hilatura y caracterizacion

Tarea 2.2 Desarrollo de hilos hibridos

Fase.3 Obtencion de composites y caracterizacion
(E3)

Tarea 3.1 Desarrollo de tejidos con hilos hibridos

Tarea 3.2 Desarrollo de composites (Placas) y
caracterizacion

Tarea 3.3 Desarrollo de prototipos (Molde) y
caracterizacion

Tarea 3.4 Propuesta de reutilizacion (Tedrica)

Fase.4 Gestion y Difusion (E4)

Tarea 4.1. Gestion

Tarea 5.2. Difusion

ENTREGABLES (E1, E2, E3 Y E4)
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RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos tras la ejecucion del proyecto se centran fundamentalmente en
el desarrollo de filamentos de bajo denier, tanto con polimeros de alto punto de fusién
como polimeros de bajo punto de fusion, obtencién de hilos hibridos con alta
homogeneidad, tejidos de hilos hibridos con diferentes estructuras y materiales, nuevos
materiales compuestos con matriz termoplastica. Estos pueden resumirse en los siguientes
puntos.

e Desarrollo de un estado del arte, donde se han analizado las distintas tecnologias
en materiales compuestos, los costes de los materiales potencialmente Utiles y sus
caracteristicas con el fin de desarrollar unas pautas de procesado con respecto a
sus temperaturas clave y caracteristicas mecanicas.

e Creacion de nuevos hilos hibridos de PEEK + Fibra de Carbono y de PEI + Fibra de
Carbono, otorgando a los composites altas prestaciones de resistencia térmica,
abriendo asi un amplio abanico de potenciales aplicaciones. También se han creado
hilos hibridos de PP + Fibra de Carbono.

e Tejeduria de hilos hibridos, tanto los desarrollados por AITEX como los que se han
podido localizar en el mercado, consiguiendo asi una comparativa y mejora de lo
ya comercializado.

e Obtencidén de distintos prototipos de composites con matriz termoplastica, tanto en
forma de placas como en modelos 3D logrando generar una caracterizacion de
propiedades mecanicas y de procesado del material.

e Realizacion de acciones de difusion y transferencia de resultados.

Hilos hibridos de PEEK + Fibra de carbono, PEI + Fibra de carbono
y PP + Fibra de carbono

Bobinas de hilos hibridos de PEEK + Fibra de carbono, PEI + Fibra de carbono, PP + Fibra de carbono
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Tejidos de hilos hibridos

Tejidos sarga y tafetan con hilos hibridos

Prototipos planos y 3D de los composites a partir de los tejidos
hibridos

Prototipo plano del composite con Molde calefactado del Prototipo 3D
matriz termoplastica prototipo 3D
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