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DESCRIPCION ACTUAL DE LA TECNICA

El presente proyecto plantea el desarrollo de hilos a partir de materias de la familia del poliéster buscando
la fabricacion de alfombras 100% reciclables. Se pretende que estos prototipos puedan reciclarse sin
necesidad de separar los diversos componentes que los forman (backings primario y secundario, pelo y
encolante) para empleando estos residuos, dar lugar a nuevos prototipos y favorecer una economia circular
que favorecera a una industria mas sostenible que no dependa tanto del uso de los recursos naturales.

Las alfombras son productos que conllevan en su esencia disefio y confort. Una alfombra debe proporcionar
una sensacion cémoda al caminar sobre ella, debe proporcionar aislamiento térmico y aportando
generalmente también absorcidn de ruido, incrementando la calidad de vida al hogar.

Las alfombras y moquetas a diferencia de otros textiles presentan un gran tamafio y se encuentran ocupando
una superficie Util capaz de dar cabida a multiples funcionalidades. Esta ventaja se torna en inconveniente a
la hora de reciclar el producto posconsumo porque genera una cantidad importante de residuos en ocasiones
dificil de recuperar debido a su composicidn y proceso de fabricacidon que se describe seguidamente.

A pesar de ser un tejido cotidiano es un tejido multicapa complejo con unas caracteristicas muy peculiares
que se encuentra formado por los siguientes componentes:

e Fibras que son la superficie visible y de uso.

e Base primaria: se trata de una base sobre la que se teje la alfombra.

e Base secundaria: Es la parte de atras y la responsable de la estabilidad estructural proporcionando
forma, proteccidn y soporte.

o Adhesivo: el empleado habitualmente es el Latex

Fibras

Latex

Primaria

Base
secundaria

llustraciéon 1: Componentes clave da la alfombra
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A continuacidn, se describen el estado actual de las principales técnicas a emplear en el proyecto que abarcan
todos los pasos del proceso productivo.

BULK CONTINUOUS FILAMENT (BCF)

La tecnologia BCF (Bulk continuous Filament) es un proceso de texturizado que basa su funcionamiento en
aportar un volumen y mejora de propiedades a los hilos provenientes de la tarea de hilatura multifilamento.
La fabricacion de alfombras y moquetas es un sector en el que este tipo de hilos se emplea muy a menudo.

Esta tecnologia aparecié en los anos 50 y ha ido mejorando hasta el proceso que conocemos actualmente
que tienen la ventaja de ser mucho mds productivo y econdmico energéticamente. El texturizado BCF se
divide en 2 tipos de procesado:

e Técnica de Stuffer Box

Esta técnica es la mds antigua y a la que menos uso se le da en la Weighted
actualidad. La zona de rizado o crimpado y de calentamiento esta o
formada por dos rodillos y una caja calentada y el funcionamiento

consiste en la introduccion y compresion de los filamentos en Ia

“zona de encogimiento” donde se provoca que los filamentos queden Stl;’of:e'

retenidos en ella y de esta manera se entrelacen y generen un efecto
bidimensional al hilo. Si a la vez de esta aglomeracion se le aplica
calor, se produce una fijacion de esta estructura de tipo sierra y se
obtiene un hilo final con volumen, pero que no cuenta con una ﬂ
torsion aplicada. {

L Crimping
I
: ﬂ rolls

Finalmente, al obtener el hilo, se retiran las fibras rotas que puedan t

existir y se le aplica un ensimaje que facilitara su devanado de las

bobinas posteriormente llustracién 2: Esquema de texturizado BCF
: "Stuffer Box"

e Técnica Hot Fluid

Este proceso se realiza una vez realizado el estiraje y estd compuesto por 3 pasos principales:

e Precalentamiento
e Texturizado por aire caliente
e Enfriamiento

Este tipo de proceso ha tenido numerosas patentes desde los afios 60 (10 afios posterior a la técnica anterior).
Estas se basan en mejoras de las formas de suministrar aire caliente y turbulento a los hilos. Existe un avance
del hilo para de esta forma ayudar a la accidn de este en el hilo a su paso por esta zona.

Finalmente, la expansion del fluido caliente dentro del chorro y su escape es una caracteristica importante
del diseio correcto del chorro de texturizado.

Existen tres parametros base que se debe controlar, estos son los rangos de temperatura, la presiéon del aire
y la forma de salida del aire.

e Losrangos de temperatura del flujo de aire caliente es el primer pardmetro que se debe controlar ya
gue no todos los materiales se trabajan a la misma temperatura.

e El segundo parametro que controlar es la presion del aire, que varia entre 5 a 8 bar, e influye en la
transferencia del calor del aire al hilo.

e latercera variable es la forma de la salida del flujo de aire caliente.
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Por lo que respecta a la zona de enfriamiento, esta puede tener diversas formas, pero por lo general consta
de una zona de enfriamiento lento, esta estd compuesta por un godet con succién en su perimetro donde se
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acumula el hilo para poder enfriarse.

Se procede a mostrar un esquema de este proceso de texturizado BCF:

Semi-compacted yarn plug

ot-fluid jet
Ny Hotfuid

ENDENEION
slots

Cooling drum

Yarn
plug

Los materiales mas empleados en la produccién de hilo BCF son PP, PA, PES por orden de volumen de
produccién, siendo el polipropileno el mas empleado debido a su versatilidad y facil procesabilidad. El hilo

llustracién 3: Esquema de texturizado BCF "Hot Fluid"

obtenido posee un volumen que otorga esponjosidad y cuerpo.

En referencia a la gama de hilos que se pueden conseguir, los rangos de titulos con los que se trabaja varian
entre los 7-27 denier por filamento para la poliamida y polipropileno. Es posible trabajar con filamentos mas
finos, de en torno a 3-5 denier por filamento para obtener titulos de alrededor de 600 dtex. Por tanto, el
rango de titulos que es posible obtener con la tecnologia BCF es muy amplio y va desde 500 a los 6000 dtex

con un d.p.f. de entre 3 a 30 aprox.
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TUFTING
La planta experimental de tufting cuenta con tres componentes fundamentales, estos son los siguientes:

e Marco del backing
e Monitor
e Robot

A continuacion, se muestra una imagen general de la planta experimental.

Ilustracién 4: Planta experimental de tufting en las instalaciones de AITEX

Marco del backing

Se trata de un marco metdlico con un borde lleno de clavos sobre R
los que se sujeta el backing. Una vez colocado sobre el marco, :
empleando unos tornillos se le aplica una tensién tanto horizontal
como vertical para conseguir que el tejido quede lo
suficientemente estirado como para que la aguja del robot pueda
insertarse de forma adecuada en él a la hora de tejer la alfombra.

A continuacidn, se muestra una imagen de cdmo se encuentra el
tejido del backing una vez colocado y tensado para poder
comenzar con el proceso de tejeduria. PR

llustracion 5: Backing primario tensado para iniciar
la insercién del pelo

Monitor

El monitor es el componente sobre el cual se editan los pardmetros de procesado bdsicos, asi como ajustar
la posicion tanto del prototipo como del robot de tufting. Los disefios desarrollados externamente pueden
ser abiertos en este componente para ajustar los ultimos detalles antes del proceso de fabricacidn.
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Robot

El robot es el componente mas complejo e importante de la planta experimental, ya que es el encargado de
insertar el pelo en el interior del backing y trasladar todos los disefios y pardmetros que se han disefiado para
el prototipo.

En la siguiente imagen se aprecia el robot i se indican cada uno de sus componentes clave, que seran explicaos
mas adelante.

Ilustracién 6: Robot de tufting encargado de colocar el pelo en el interior del backing de la alfombra

De todos los componentes que se acaban de citar cabe destacar los mds relevantes que son parte
fundamental de la correcta fabricacién de las muestras.

e Bogquillas

e Seesaw
e Cuchillas
e Mirror

Boquillas: Se dispone de dos modelos de boquillas, unas que se
emplean para hilos mas gruesos y otras para hilos mas finos.

Las boquillas son parte clave en la fabricacion de alfombras
tufting, ya que estas son las encargadas tanto de insertar el pelo
en el backing, como de marcar la longitud que tendra el pelo de
las alfombras. Dependiendo de la longitud que se le quiera dar al
pelo de la alfombra, se deberd escoger entre unas boquillas u
otras

Ademas, este componente también permite generar unos efectos
que se conocen como U-Tuft y J-Tuft. En el caso del U-Tuft las dos
ramas del pelo cortado tienen la misma longitud, pero en el caso

del J-Tuft una de las ramas del pelo es mds larga o corta que la ~ jjusiracion 7: Juegos de boquillas empleadas en |
otra. tejeduria tufting

i -
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La longitud de la segunda rama siempre es fija y se calcula por la longitud de la boquilla. Por ejemplo, si tiene
una boquilla con una longitud total de 19 mm, la longitud del tramo fijo (o segundo tramo) del pelo cortado
serd de 15 mm (19-4 = 15 mm) (4 se refiere a los mm no utiles de la boquilla). Si te paras al lado de la cabeza
del mechén y se mueve de izquierda a derecha, la segunda pierna estara en el lado derecho. El Eje-A controla
la longitud total de alimentacién del hilo en el proceso de mechones. Al ajustar la longitud del mechdén puede
controlar la longitud del primer tramo. Si se ajusta con precision, entonces la primera ramay la segunda rama
seran iguales y obtendra la pila de corte U-Tuft. Pero si la longitud del mechdn ajustado es mayor que el valor
deseado para U-Tuft, entonces el primer tramo del pilote cortado serd mas largo que el segundo y Si la
longitud del mechdn ajustado es menor que el valor deseado para el mechdén en U, entonces el primer tramo
del pilote cortado serd mds corto que el segundo.

llustracién 8: Efecto del pelo segin sea en forma de U o de
J

Seesaw y cuchilla

El segundo de los componentes fundamentales es el conjunto formado por el balancin y la cuchilla es el
mecanismo que se encarga de realizar el corte del pelo durante la fabricacién de los prototipos. Se desplaza
ritmicamente con el cabezal principal, ya que cuando este introduce la boquilla en el backing, el balancin el
balancin pasa a posicién de amplitud maxima, y cuando el cabezal extrae la boquilla del backing, realiza el
movimiento para realizar el corte del hilo

llustracién 9: Elementos (seesaw y cuchilla) que componen la tijera del hilo en el robot de tufting
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Mirror

El mirror es un componente importante, ya que sirve como proteccion del prototipo para que la boquilla no
dafie el backing. El funcionamiento de este componente se basa en que la boquilla una vez realiza el
movimiento de retraccién, salga completamente del backing y de esta forma se impida que se rasgue el tejido
estructural y, por consiguiente, se estropee el prototipo que se esta fabricando.

Ilustracién 10: Mirror del cabezal del robot de tufting

Cabezal

Por ultimo, cabria destacar el cabezal, que es el componente sobre el que van anclados todos los elementos
principales que se han citado anteriormente. Es el componente que realiza el movimiento lineal de
acercamiento y alejamiento al backing. Es el encargado de insertar la boquilla en el tejido de calada que es
el backing y de otros movimientos clave como el corte del pelo.

llustracion 11: Cabezal del robot de tufting

La realizacion de la alfombra y su estructura

Tradicionalmente, las alfombras se producian utilizando fibras naturales hasta la llegada de las fibras
artificiales y sintéticas, que tuvieron un impacto significativo en la industria del tejido de alfombras. A
continuacién, se muestra una lista de fibras que se utilizan cominmente en la fabricacién de alfombras. Las
fibras del pelo de las alfombras mas comunes que se utilizan actualmente son la lana, la seda, el propileno y
el nailon, y las fibras mas comunes utilizadas en el respaldo o backing son el algoddn, el yute y el poliéster.
La fibra de polipropileno es la Unica de su tipo que se usa ampliamente tanto en la superficie del pelo como
en el respaldo.
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FIBRAS MAS EMPLEADAS EN

ALFOMBRAS

NATURALES ARTIFICIALES

ANIMAL VEGETAL ACRILICAS NYBLCOFN POLIPROPILENO POLIESTER

LANA SEDA ALGODON YUTE

Ilustracion 12: Esquema de los tipos de fibras mas utilizadas en la tejeduria tufting

Es necesario comprender las diferentes partes que componen una alfombra para obtener el mejor
rendimiento de cada uno de ellos y, por consiguiente, del producto finalmente fabricado. Las alfombras estan
constituidas por cuatro partes fundamentales que se muestran a continuacidn en la ilustracién. Estos son:

——— PELO

e Pelo
e Backing o respaldo primario
e Adhesivo
. ' BACKING
e Backing o respaldo secundario PRIMARIO
BACKING
ADHESIVO SECUNDARIO

llustracién 13: Esquema de los componentes principales de una alfombra

El hilo del pelo de la alfombra puede ser de pelo cortado, de bucle o una combinacién de ambos. En las
alfombras, el soporte principal es una tela tejida o no tejida en la que el hilo de pelo se inserta mediante el
robot de tufting. El compuesto de unién es un adhesivo que asegura el hilo al soporte primario. El respaldo
secundario, o cojin, se agrega para brindar mayor estabilidad a la estructura de la alfombra.

Caracteristicas:
e Calentadores eléctricos con controladores electrdnicos
e Regulador de velocidad
e Dispositivo deteccion de rotura de hilo
e Secado mediante infrarrojos

El pelo de alfombra

El hilo empleado para la realizacion de alfombras sintéticas es hilo
continuo voluminoso que puede emplearse tanto para alfombras
de pelo cortado como para alfombras en bucle.

El proceso de generacion del hilo realizado en AITEX para obtener
el pelo de la alfombra, parte de la hilatura multifilamento, donde
se obtiene un hilo continuo que posteriormente se debe
voluminizar empleando la técnica BCF (Bulk Continuous Filament).
Se busca la obtencion de un hilo con un alto “Titulo” para que el
acabado final de la alfombra sea adecuado.

llustracién 14: Pelo de una alfombra
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Estilo del pelo de la alfombra

El estilo del pelo puede variar segun si el pelo es cortado o no en el proceso de fabricacién. Las alfombras con
pelo cortado son las que se ven habitualmente y donde se realiza un corte en el pelo para dejar a la vista la
seccion transversal de las fibras. Por otro lado, existe la opcién de no realizar ese corte, obteniendo como
resultado el conocido como “Bucle” dando un aspecto final estilo moqueta.

————» PELO
PELO

—

BACKING PRIMARIO
BACKING

~
, > . PRIMARIO
ADHESIVO __, 2 A e
BACKING
BACKING SECUNDARIO —» ADHESIVO SECUNDARI

Ilustracién 15: Esquema comparativa de una alfombra (corte) y una moqueta (bucle)

Se
pueden seleccionar varios estilos de superficies de alfombras. Cada estilo tiene sus propias caracteristicas

gue agregan un cierto aspecto a la solucion de alfombra final. A continuacién, se enumeran y describen
algunos de los estilos de caras de alfombras mas utilizados.

Tabla 1: Resumen con los diferentes estilos de pelo con los que se trabaja habitualmente

Estilo del pelo Descripcion

Bucle nivelado @@@@— Los bucles tienen la misma altura.

Bucle multinivel A“’ 4’ Diferentes alturas de bucle que
(1 (7
@2& 2&?2{[“ 2‘ dan como resultado una

apariencia o patrén esculpido.

Corte nivelado Tiene un acabado suave vy
nivelado. Los hilos de pelo tienen
W_ mas torsién para que los extremos

del hilo sean visibles. Los hilos en

Sajonia son mds gruesos y tienen
mas definicién de punta.

Corte multinivel El pelo cortado es profundo y
@@ @@ lujoso con una superficie lisa y
nivelada.
Combinacién Corte-Bucle =) Una combinacion de hilos
47 4*‘)‘44’“’ cortados y enrollados proporciona
é‘lll ‘lqj'd‘g g ql'd y p p

una variedad de  texturas
superficiales.
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Se muestra un ejemplo comparativo de dos muestras, una realizada con corte del hilo y la otra en forma de
loop.

Tabla 2: Ejemplo de una alfombra con corte y una moqueta con bucle

Backing o respaldo primario

El backing primario es una tela tejida, no tejida o ambas (sandwich) en la que el hilo de pelo se inserta
mediante el robot de tufting. La fabricacidn de este componente suele realizarse empleando materiales como
polipropileno o poliéster, segun la calidad de la alfombra se puede emplear otros materiales que incrementan
su coste como el yute. El backing mds comun en la produccidn de alfombra es un tejido tafetdn en el que se
varia la densidad de hilos y pasadas para obtener tejidos mas o menos abiertos segun el grosor de hilo que
se requiere punzonar, su homenclatura suele ser, por ejemplo, 60/60 PES 149, el cual nos indica que el tejido
esta formado por 6 hilos/cm y 6 pasadas/cm de PES 149 dtex.

El backing primario aporta las siguientes propiedades:

e Resistencia de la alfombra

e Uniformidad de la superficie del pelo

e Retencidn del pelo durante la produccién
e Estabilidad del patron

- . - 4 z y_‘y-]‘ X

Tabla 3: Backing primario en posicién previa a la tejeduria tufting
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Adhesivo

El compuesto adhesivo es una mezcla de relleno y latex que se utiliza como una capa previa que se aplica a
la parte posterior de la alfombra para atar el hilo al respaldo principal. Ademas, la capa preliminar agrega
estabilidad a la alfombra y la hace firme para cortar. La mezcla de la capa adhesiva determina algunas de las
caracteristicas de la alfombra, por ejemplo, lo estable que es.

El [atex es el componente mas empleado para mantener el pelo sujeto a la estructura de calada del backing
primario.

Backing o respaldo secundario

Cuando la alfombra esta tejida, y el compuesto adhesivo se ha aplicado asegurando la unién del pelo y del
backing primario, es hora de agregar el backing secundario a la alfombra.

El respaldo de la alfombra juega un papel importante para garantizar propiedades de alta calidad en la
alfombra, tales como:

e Estabilidad dimensional
e Comodidad bajo los pies
e Aislar propiedades

e Resistencia al desgaste
e Acustica

e Supresion de pasos

e Resistente al fuego

La especificacion del respaldo de la alfombra debe clasificarse junto con la especificacion del color, la fibra y
el patréon de una alfombra comercial. ¢Por qué? Pues porque el respaldo de la alfombra es la base de la
alfombray, por lo tanto, tiene la capacidad de agregar proteccidn a largo plazo tanto a la apariencia como a
las propiedades generales de la alfombra. El respaldo de la alfombra agrega estabilidad estructural, forma y
proteccion.

La durabilidad de la alfombra no solo esta determinada por la construccién de la alfombra, sino también por
el material, el grosor y la firmeza del respaldo.

En alfombras convencionales se producen en poliéster, acrilica o polipropileno.
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LAMINACION

El proceso de finalizacién de la alfombra consiste en la adhesién del backing que contribuye a anclar los tufts
y proporciona estabilidad a la alfombra, independientemente del sistema de fabricacién empleado. Existen
diversos tipos de backing secundarios empleados y es facil encontrar alfombras que incorporen mas de un
backing dependiendo de las especificaciones finales requeridas en la alfombra.

En la actualidad el sistema de fijacidn mdas empleado es el que utiliza [atex como adhesivo. El proceso de
fabricacion se realiza en dos pasos, aplicandose la primera capa a la parte posterior de la alfombra para
bloquear los hilos al soporte primario, y en una segunda capa donde se adhieren los dos soportes formando
la alfombra final.

Este material presenta grandes inconvenientes como son:

o Necesita de elevadas temperaturas para vulcanizar

e Esun producto que produce alergias.

e Esun proceso en himedo con el consecuente empleo de agua.
e Representa un elevado porcentaje del peso de la alfombra final.
e No procede de fuentes renovables y no es biodegradable.

Es por ello por lo que hay que buscar una alternativa que sustituya a la actual forma de acabar las alfombras
empleando latex, aplicando técnicas de acabado en seco.

El laminado es un proceso que consiste en unir distintos sustratos, haciendo uso de calor y/o presién por
medio de un adhesivo aplicado entre ambos.

Es una alternativa a los procesos de acabado para dotar a un
sustrato de unas caracteristicas sustancialmente distintas,
tanto de estructuras como de comportamiento a las de dicho
tejido antes de ser recubierto, por lo que cabe considerarlos
como un proceso de obtencidn de una nueva estructura textil
laminar compuesta por la base textil y la lamina formada o
adherida. El proceso de laminacién se ha empleado como
proceso de adhesién, entre dos tejidos, bien para dar mas
consistencia o entre distintos materiales (espumas vy tejido)
para obtener un nuevo producto. llustracién 16: Esquema del proceso de laminado

La evolucién tecnoldgica en el campo de los adhesivos, laminas, membranas y tejidos técnicos abre un nuevo
abanico de posibilidades que permiten el desarrollo de nuevas estructuras, siendo el resultado un tejido
multicapa. La alfombra es un buen candidato a emplear en este proceso dado que es un tejido multicapa,
aunque actualmente no se empleen termoplasticos como adhesivos sino latex.
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IMPRESION INK-JET

Al igual que en la mayoria de los textiles el disefio, el colorido, las texturas y las tendencias son valores tan
importantes como el precio o las propiedades de la alfombra. En este caso la diferencia con otros tejidos
viene determinada porque el colorido de las alfombras se obtiene mediante el empleo de hilos tintados. Uno
de los requisitos a que cumplir por las fibras técnicas, biofibras y fibras recicladas seleccionadas para su
incorporacion en las alfombras va a ser su capacidad para ser coloreadas.

Una de las opciones que va cobrando mas relevancia a nivel industrial es la impresién de las alfombras. Hasta
ahora era una asignatura pendiente debido a que los equipos de impresidon no estaban preparados para
articulos tan gruesos y por tanto los colores no conseguian penetrar lo suficiente en la estructura de la
alfombra obteniéndose disefios pobres y de baja calidad.

El desarrollo de equipos especificos ha permitido salvar este impedimento consiguiendo disefios de elevada
calidad. Estos equipos se han desarrollado para, con la formulacién adecuada funcionalizar las alfombras de
forma rdpida y eficaz.

AITEX dispone de una planta piloto para la funcionalizacién y estampacién digital de alfombras. Perfecta en
el desarrollo de nuevas aplicaciones, procesos y recetas usando tecnologia INK-JET.

llustracién 17: Proceso y muestras de la técnica Ink-Jet

El funcionamiento es sencillo: Un electroiman activa un émbolo que abre y cierra una boquilla. La cantidad y
penetracidn del producto en el sustrato es controlada mediante los siguientes parametros.

e Cobertura del disefio

e Didmetro de la boquilla empleada
e Viscosidad de los productos

e Presion

e Velocidad del cabezal

La versatilidad del equipo permite la impresion sobre materiales de distinta composicién (Poliéster,
poliamida, lana, etc.) y distinto grosor, sobre productos base agua, reduciendo la cantidad de materia prima,
residuos y el consumo de energia, permitiendo combinar impresién y funcionalizacion.
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El objetivo principal del proyecto es el obtener alfombras y moquetas reciclables 100% formadas por
materiales de la familia de los poliésteres, capaces de reciclarse mediante trinchado mecanico sin la
necesidad de tener que separar los diferentes componentes que la forman, ya que este proceso de despiece
supondria un aumento de costes y tiempos de trabajo.

Para lograr este objetivo, se ha buscado la optimizacién de las propiedades mejoradas de tacto, aspecto y
resiliencia de los hilos multifilamento texturizados obtenidos en los procesos de produccién, ademas de
lograr unos primeros avances para obtener un sustitutivo al latex que permita mantener la unién de
componentes y ademds manteniendo las propiedades fisicas necesarias. Para alcanzar el éxito del proyecto
se han llevado a cabo diferentes tareas: funcionalizacidn de los polimeros, hilatura por melt spinning... Con
los mejores multifilamentos obtenidos en el proceso de hilatura por fusion se ha realizado el texturizado por
DTY y BCF, donde se ajustan los diferentes parametros de las diferentes tecnologias de texturizado para
obtener los mejores resultados y poder luego realizar los prototipados. Los objetivos especificos marcados
en el proyecto son:

1. Funcionalizacion de polimeros: con la maquina de compounding se han realizado mezclas de
diferentes polimeros para el estudio del comportamiento y la mejora de las propiedades para su
posterior hilatura por fundido y la obtencién de hilos multifilamento funcionalizados para
texturizarar en BCF.

2. Texturizado por BCF: con las muestras obtenidas en cada una de las mezclas se han realizado diversas
pruebas de texturado BCF, aplicando diferentes configuraciones de maquina en busca de las mejores
propiedades fisicas de los multifilamentos.

3. Empleo de materiales sostenibles: se han obtenido materiales sostenibles y comerciales mediante
los cuales se han fabricado prototipos de tufting que incrementan la durabilidad y la reciclabilidad
de las muestras.

4. Prototipado: fabricacidn de los prototipos con aquellas muestras que tengan mejores propiedades
fisicas, para poder realizar diferentes ensayos sobre el articulo final. Se ha trabajado en la fabricacion
del hilo para tejeduria empleando la planta de tufting

5. Sustitucion del Latex: se ha buscado sustituir el material de cohesién habitual en el mundo de las
alfombras (latex) por otros de la familia de los poliésteres que permitan obtener moquetas y
alfombras de un Unico material para incrementar su reciclabilidad.

6. Transferencia de los resultados: el transmitir los conocimientos obtenidos en el proyecto a las
empresas es de gran importancia para que el sector avance y mejore.

llustracién 18: Alfombra multicolor
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El proyecto ECORUG se estructura en cinco paquetes de trabajo: Gestidn y Seguimiento del Proyecto (PT 0),
Planificacién Técnica (PT 1), Ejecucion Técnica (PT 2), Transferencia y Promocién de Resultados (PT 3), y
Difusidn del Proyecto (PT 4).

[ J

PT 1. PLANIFICACION TECNICA ©a itex I gfﬂ-‘mlll-\' WACE ot
VALENCIANA  meimacmn
’ h e manery de hacer Europa

PT. 2 EJECUCION TECNICA

2.4 2.5 ECODISENOS

sl PROTOTIPADO SOSTENIBLES

CARACTERIZACION
PT 3. TRANSFERENCIA Y PROMOCION DE RESULTADOS

PT 4. DIFUSION DEL PROYECTO

llustracién 19: Esquema de la organizacion de los paquetes de trabajo del proyecto

PAQUETE DE TRABAJO 0: GESTION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

Este paquete de trabajo agrupa todas las tareas que este implicita la gestidn y coordinacion del proyecto,
permitiendo la correcta ejecucion de este en tiempo y recursos.

En este paquete de trabajo se ha definido una Unica tarea: Actividad 0.1. Gestién y seguimiento del
proyecto.

e Gestion en la solicitud del proyecto: Convocatoria, RIS3-CV, empresas beneficiarias o participantes.
e Planificar y definir la estructura y los contenidos del proyecto.

Planificar y definir las tareas a llevar a cabo por el personal implicado en el proyecto y por los servicios
externos participantes.

Revisidn de las actas internas del personal y actas de reunién con proveedores.

Posibles subsanaciones que realizar.

Cartas de solicitud de cambios.

Revisiéon de “timesheets”, partes de trabajo y supervision de firmas.

Procedimiento de justificacién/auditoria técnico-econdmica.
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PAQUETE DE TRABAJO 1: PLANTEAMIENTO Y PLANIFICACION TECNICA

La planificacion técnica se ha dividido en cuatro tareas:

Actividad 1.1. Estado del arte y viabilidad técnica

Esta tarea ha consistido en recopilar toda la informacion cientifico-técnica relacionada con la tecnologia y
materias descritas. Se ha hecho distintas busquedas tanto de articulos como de patentes en diversas webs
cientificas como la Web of Science (WQOS).

La nueva licencia de FECYT para el uso de la WOS permite el acceso a las bases de datos mas utilizadas por la
comunidad cientifica e investigadora espafiolas:

e Web of Science

e Science Citation Index Expanded

e Social Sciences Citation Index

¢ Arts & Humanities Citation Index

¢ IS| Proceedings-Science & Technology (ISTP)

¢ IS| Proceedings-Social Sciences & Humanities Edition (ISSHP)
¢ Journal Citations Reports (JCR-S y JCR-SS)

¢ Essential Science Indicator

e MEDLINE

e Scielo Citation Index

Actividad 1.2. Estudio econémico y Mercado

En esta actividad es donde se realiza un analisis sobre aquello que necesitan las empresas y se investiga sobre
los mercados potenciales en los que se puede aplicar el proyecto. También se analizan las posibles soluciones
comerciales y benchmarking, al igual que la posible escalabilidad a nivel industrial del proceso desarrollado
y su viabilidad de costes.

Actividad 1.3. Preparacion de la propuesta técnico-econémica

En este apartado se definen los diversos puntos clave de organizacién del proyecto como lo son el alcance,
los objetivos cientifico-técnicos y la novedad objetiva que se aporta. Ademas, se realizan documentos como
lo son la memoria de solicitud y el presupuesto general del proyecto definiendo los diversos grupos de gastos
principales.

Actividad 1.4. Definicion de los recursos y el plan de comunicacion

Definir las necesidades de los recursos humanos del proyecto y planificacién de estas horas por meses y
tareas para poder saber la disponibilidad de los diferentes participantes en el proyecto.

Materiales necesarios que se prevé que se necesitaran para la ejecucion del proyecto.

Infraestructura: establecer las plantas pilotos necesarias para la ejecucion del proyecto y planificar el uso de
cada una de ellas.
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PAQUETE DE TRABAJO 2: EJECUCIO TECNICA

Este paquete de trabajo contiene todas las tareas de ejecucién técnica del proyecto. En este paquete se ha
partido de la granza polimérica y se ha llegado a la realizacidn del prototipo final. Para ello se han previsto
las siguientes tareas por planta piloto:

Actividad 2.1. Experimental Compound

e Preparacion de las mezclas funcionalizadas. Funcionalizacidon de los polimeros con los diferentes
aditivos que se han seleccionado a partir de la informacién consultada durante la redaccién del
estado del arte.

Actividad 2.2. Experimental Hilatura

e Hilatura de fibras continuas multifilamento sin funcionalizar. Se hara la hilatura de diferentes resinas
sin funcionalizar como PES, PBT...

e Hilatura de fibras continuas multifilamento funcionalizadas. A medida que se vayan desarrollando
los compounds de la Actividad 2.1. se acondicionaran los materiales para su hilatura multifilamento.

e Hilatura de fibras con secciones especiales.

Actividad 2.3. Experimental Texturizado de fibras

e Texturizado DTY. Con las pruebas que presenten mejores cualidades fisicas en la hilatura, se llevaran
a la planta piloto de texturizado.

e Texturizado BCF. Se trabajara con las mejores muestras obtenidas en las fases anteriores, para
desarrollar multifilamentos BCF.

Actividad 2.4. Experimental Fabricacion de prototipos

e Prototipos tufting. Con los multifilamentos obtenidos de las diferentes tecnologias de texturizado
gue presenten mejores prestaciones, se realizard un prototipado con la tecnologia de tufting.
También se fabricaran prototipos a partir de materiales sostenibles obtenidos del mercado.

e Tejeduria de calada. Al igual que en el apartado anterior con los hilos texturizados se van a realizar
diferentes estructuras textiles como el primary backing, tejidos para lonas o tejidos outdoor, ...

Actividad 2.5. Experimental Ecodisefios Sostenibles

e Implementacidn de acabados Ink-jet que incrementen la funcionalidad y sostenibilidad del producto.
e Utilizacién de laminados de adhesivos para sustituir el [atex que se emplea actualmente.

Actividad 2.6. Caracterizacion

e Caracterizacion de los diversos materiales y mezclas funcionalizadas en forma de granza.
e (Caracterizacién de los hilos multifilamento obtenidos en la hilatura.

e (Caracterizacién de los hilos texturizados tanto por BCF como por DTY.

e Caracterizacion de los prototipos de Tufting y calada obtenidos.

e (Caracterizaciéon de los diversos eco-acabados realizados.

Actividad 2.7. Andlisis y Reingenieria

e Analizar los resultados obtenidos para poder realizar mejoras en el caso que fuera necesario.
e Realizacidn de informes y entregables de las diversas pruebas realizadas en el proyecto.
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PAQUETE DE TRABAJO 3: TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Actividad 3.1. Visita a Empresas

e Reuniones periddicas con las empresas para informar de los avances en el proyecto.
e Convocatorias abiertas en medios digitales.

Actividad 3.2. Indicadores de sequimiento

El fin dltimo de las actividades de investigacién y desarrollo de AITEX ha sido aportar valor afadido y
diferenciacidn a las empresas que componen el tejido industrial textil, principalmente el valenciano. Para
ello, se ha definido un modelo basado en dos fases:

1. Actividades de I+D para la generacién de conocimiento en diferentes disciplinas y lineas de investigacion
cientifico-tecnolégicas descritas en el mapa de conocimiento de 1+D de AITEX.

2. Actividades de transferencia de conocimiento a las empresas para que éstas puedan ser mas
competitivas y generen riqueza tanto econémica como social.

En este contexto, con especial relevancia las actividades de transferencia de conocimiento y difusién. Como
novedad, en 2020, AITEX pone en marcha un sistema de medicién de indicadores de seguimiento que
permita valorar, no solo cualitativa, sino también cuantitativamente, el impacto que estan generando estas
acciones en cada uno de los dos planes que componen la segunda fase del modelo de 1+D de AITEX.

En el PT de transferencia, durante esta anualidad se han definido estos indicadores y su forma de medirlos.
A modo avance se puede adelantar que éstos estaran compuestos basicamente por:

= Numero de empresas (diferenciando entre Comunidad Valenciana y resto de Espafia) en las que se
ha llevado acciones concretas de TC (se define tipo de accidn).

= Tipologia de empresas.

= Grado de interés mostrado por la empresa.

= Numero y tipologia de acciones llevadas a cabo con posterioridad al proyecto con las empresas
(prestacién de servicios de asesoramiento técnico, proyectos de innovacion, preparacién de
propuestas de ambito europeo...)

= |mpacto socioecondmico alcanzado con el proyecto.

= Qtras por definir.

PAQUETE DE TRABAJO 4: DIFUSION DEL PROYECTO

Actividad 4.1. Desarrollo del plan de comunicacion

Esta tarea ha tenido como fin Ultimo dar a conocer la existencia y la ejecucién del proyecto. Durante las
primeras etapas de su desarrollo se informd de sus objetivos y resultados previstos a través de los diversos
canales que AITEX dispone (revista de AITEX, web de AITEX, servicio de vigilancia tecnoldgica, showroom,
eventos en los que AITEX participe, redes sociales de AITEX, etc.)

Durante el desarrollo y, sobre todo, al final de este, se procedid a dar a conocer a las empresas los resultados
del mismo a través de estos mismos canales.

Las tareas propias de este paquete han sido: Acciones propias de difusion (general y especifica). Disefio,
edicidon y maquetacion de soportes de comunicacion. Ademas, si se considera de interés se imprimira aquel
material de comunicacién para su difusion.
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Actividad 4.2. Indicadores de Sequimiento

Tal y como se explica en el paquete de trabajo de transferencia, como novedad en 2020, AITEX pone en
marcha un sistema de medicidn de indicadores de seguimiento que permita valorar el impacto de las acciones
que realiza el Centro en materia de difusién.

Este 2020 y concretamente para el PT de difusidn se ha definido estos indicadores y su forma de medirlos.
Estos estaran compuestos basicamente por:

e Numero y tipologia de acciones de difusion llevadas a cabo, durante y después, del proyecto.
e Numero y tipologia de empresas a las que ha llegado con cada accion.

e Medida del grado de retorno por accion.

e Impacto social estimado.

A continuacion, se muestra el cronograma del proyecto ECORUG, que tiene una duracion de un afo:

PAQUETES DE TRABAJO DEL PROYECTO 10 11 12
PT 0. GESTION Y SEGUIMIENTO (<10% horas)

I

PT 1. PLANTEAMIENTO Y PLANIFICACION TECNICA
ACTIVIDAD 1.1. ESTADO DEL ARTE Y VIABILIDAD TECNICA A

ACTIVIDAD 1.2. ESTUDIO ECONOMICO Y MERCADO (IMPACTOS)
ACTIVIDAD 1.3. PREPARACION DE LA PROPUESTA TECNICO-ECONOMICA A
ACTIVIDAD 1.4. DEFINICION DE LOS RECURSOS Y PLAN DE COMUNICACION
ACTIVIDAD 2.1. EXPERIMENTAL COMPOUND
ACTIVIDAD 2.2. EXPERIMENTAL HILATURA
ACTIVIDAD 2.3. EXPERIMENTAL TEXTURIZADO DE FIBRAS
ACTIVIDAD 2.4. EXPERIMENTAL FABRICACION DE PROTOTIPOS
ACTIVIDAD 2.5. EXPERIMENTAL ECODISENOS SOSTENIBLES A
ACTIVIDAD 2.6. CARACTERIZACION

TAREA 2.6.1 CARACTERIZACION DE LAS MEZCLAS PREPARADAS

TAREA 2.6.2 CARACTERIZACION DE MULTIFILAMENTOS
TAREA 2.6.3 CARACTERIZACION DE FIBRAS
TAREA 2.6.4 CARACTERIZACION DE ARTICULOS TEXTILES

TATEA 2.6.5. CARACTERIZACION DE ACABADOS Y LAMINADOS
ACTIVIDAD 2.7. ANALISIS Y REINGENIERIA A
ACTIVIDAD 2.8. COORDINACION TECNICA Y VALIDACION
ACTIVIDAD 3.1.: VISITAS A EMPRESAS (TRANSFERENCIA).
ACTIVIDAD 3.2.: INDICADORES DE SEGIMIENTO (IMPACTOS)
ACTIVIDAD 4.1.: DESARROLLO DEL PLAN DE COMUNICACION (DIFUSIéN).
ACTIVIDAD 4.2.: INDICADORES DE SEGIMIENTO (IMPACTOS)

<

> 1> >

>

llustracién 20: Cronograma del proyecto ECORUG
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Con la ejecucién del proyecto ECORUG se han obtenido formulaciones, hilos multifilamento y finalmente
hilos texturizados de PET, rPET, PBT y BioPBS. Con estos hilos se ha logrado optimizar el proceso de tejeduria
tufting para lograr fabricar prototipos finales con buenos resultados de aspecto, tacto y resiliencia.

Los resultados concretos obtenidos durante la ejecucién del proyecto son los siguientes:

e Realizar formulaciones poliméricas en base poliéster reciclado, con poliéster virgen y aditivos.

e Desarrollar hilos multifilamento a partir de las formulaciones producidas y de las materias virgenes
adquiridas.

e Obtener hilos voluminizados de titulo elevado mediante la técnica BCF empleando los hilos
multifilamento obtenidos en el proyecto.

e Fabricar prototipos de alfombras y moquetas a partir de los hilos desarrollados en el proyecto y de
adquiridos del mercado.

e Sustituir el Iatex habitualmente empleado en las alfombras por un material de la familia del poliéster

e Difundir y transferir los resultados del proyecto a las empresas manufactureras de los sectores
implicados y al publico en general.

Las formulaciones poliméricas realizadas se han desarrollado a partir de una combinacién de poliéster
reciclado y poliéster virgen en diversos porcentajes, asi como una combinacién de estas mezclas con un
aditivo que mejora la viscosidad intrinseca de la unién y permite que el polimero reciclado alargue su vida
atil. A continuacidn, se muestran las diversas formulaciones desarrolladas en el proyecto.

Tabla 4: Formulaciones desarrolladas en las tareas de compounding

FORMULACION POLIESTER RECICLADO ‘ POLIESTER VIRGEN ADITIVO
1 80 % 20% -
2 60 % 40 % =
3 50 % 50 % -
4 40 % 60 % =
5 20% 80 % -
6 99.6 % - 0.4%
7 80 % 19.6 % 0.4 %
8 60 % 39.6 % 0.4 %
9 50 % 49.6 % 0.4 %
10 40 % 59.6 % 0.4 %
11 20% 79.6 % 0.4 %
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En el desarrollo de los hilos multifilamento se ha trabajado con las formulaciones desarrolladas en el
compounding, aunque ademas se han empleado otras materias de |la familia del poliéster mediante las cuales
se han producido hilos multifilamento de cada uno de ellos. A continuacién, se indican las materias
empleadas en el desarrollo de los trabajos.

Tabla 5: Materiales empleados en las tareas de hilatura multifilamento

MATERIAS EMPLADAS EN LA HILATURA

Formulaciones rPET + PET
Formulaciones rPET + PET + Aditivo
Poliéster de bajo punto de fusion
PBT
Bio PBS
TPE

Se ha buscado que el grosor de los hilos obtenidos sea elevado, ya que la funcidn para la que estan producidos
es para la tejeduria de alfombras y estas requieren un titulo elevado de los hilos. A pesar de esto, para lograr
los titulos empleados en el proceso de tejeduria tufting, es necesario un proceso de unidn de varias bobinas
para incrementar el grosor del hilo resultante.

llustracidn 22: Bobinas de hilo multifilamento desarrolladas en el proyecto ECORUG.
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El siguiente proceso es el de texturizado, donde se ha empleado (en menor medida) la técnica de texturizado
por falsa friccion o DTY y (en gran medida) el texturizado BCF (Bulk Continuous Filament). Dentro de esta
tecnologia (BCF) existen diferentes procesos para la obtencidn del hilo voluminizado. En concreto AITEX
dispone de una planta piloto del tipo “Hot-Fluid”. Este método de texturizado BCF se realiza posteriormente
al estiraje y se basa en tres fases: precalentamiento, texturizado por aire caliente y la zona de enfriamiento.

Este proceso de texturizado permite obtener hilos con un mayor grosor y con un acabado menos plastico
qgue el del hilo acabado de salir de la hilatura y con unas caracteristicas fisicas (Tenacidad, elongacion)
superiores debido al estiraje extra aplicado.

Ilustracidn 23: Bobinas de hilo texturizado desarrollado en el proyecto (izquierda) y comercial (derecha)

Para la fabricacion de prototipos de alfombras, se han empleado los hilos voluminizados por BCF
desarrollados en el proyecto, asi como hilos sostenibles comerciales que han sido adquiridos. Para su
fabricacion se ha empleado la planta de tufting, mediante la que se ha trabajado con cada una de las materias
qgue han sido texturizadas.

Ilustracidn 24: 1zq.) Conjunto de prototipos basicos. Der.) Prototipo con efecto neumatico
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llustracidn 25: Conjunto de prototipos con disefios desarrollados en el proyecto ECORUG, empleando una combinacién de hilos producidos en las
tareas anuales e hilos sostenibles comerciales.
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Otro elemento de investigacion dentro de este bloque se ha basado en trabajar con alguna de las materias
para el desarrollo de un sustitutivo del l1atex que habitualmente se coloca como elemento de cohesién entre
el pelo de la alfombra y el backing de esta. Se ha logrado adherir el polimero mediante aplicacién de calor a
la superficie del backing para conseguir una cohesién estructural backing-pelo. El acabado es eficaz, pero se
aprecian ligeras zonas en las que el material no llega a acumularse, pero a pesar de esto las fibras se
mantienen fijadas de forma adecuada al conjunto de la alfombra. Los resultados obtenidos indican que aun
hay que desarrollar el proceso de union, pero se han logrado avances destacados que pueden aportar algo
de luz a trabajos futuros dentro de esta area.

A continuacién, se muestra una comparativa entre una alfombra a la que se le ha aplicado un latex
convencional junto a otra a la que se le ha aplicado un polimero de bajo punto de fusién de la familia del
poliéster para conseguir el objetivo de obtener una alfombra 100% reciclable.

llustracién 26: 1zq.) Alfombra con latex como elemento de cohesion. Der.) Alfombra con poliéster de bajo punto de fusiéon como adhesivo.

A continuacién, se indica los hilos que han sido trabajados en los prototipos y que operaciones han sufrido
hasta llegar a la fase final.

Tabla 6: Resumen de materiales trabajados en los prototipos de alfombras, tanto en pelo como en sustitutivo del adhesivo.

MATERIAS EMPLADAS EN | COMPOUND HILATURA TEXTURIZADO TUFTING SUSTITUTIVO

LA HILATURA ENCOLANTE
Formulaciones rPET + PET X X X X -
Formulaciones rPET + PET X X X X -

+ Aditivo
Poliéster de bajo punto de - X - - X
fusion
PBT - X X X -
Bio PBS - X X X -
TPE - X - - X
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En el apartado de ecodisefios sostenibles se ha trabajado en diferentes lineas de investigacion:

o Empleo de hilos de fantasia: Uno de los elementos de investigacién ha sido el uso en alfombras de hilos
de fantasia ya que existen una gran variedad de diferentes estructuras. Las fantasias empleadas son
aquellas que aportan voluminosidad reduciendo la densidad del hilo permitiendo tejer la alfombra
modificando parametros como reducir la altura del pelo o la densidad empleada sin que se vea
modificada su apariencia y obteniendo una reduccion del peso o de la materia empleada.

Algunas de las fantasias no han podido se tejidas porque el hilo se enganchaba en el cabezal (imagen de
laizg.) mientras que otras sélo podian ser tejidas en bucle y en hilos gruesos (imagen central y dcha.).
—‘-1_ - i

Ilustracién 27: Izq.) Hilo de fantasia que no se ha podido tejer. Centro) hilo de fantasia que se ha podido tejer en determinadas condiciones y Dcha.
problemas encontrados en la tejeduria y aspecto de la alfombra con el hilo de la imagen central

El resto de las fantasias han podido ser tejidas sin ningtn problema:
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llustracién 28: 1zq.) Hilos fantasia empleados. Der.) Alfombra de poliéster obtenidas.

Ilustracién 29: Diferentes prototipos de alfombras 100% PES

o Empleo de distintas estructuras: La versatilidad del telar ha permitido el estudio de diferentes
pardmetros como son el uso de diferentes estructuras, densidades y alturas de pelo para conseguir
efectos de disefio, empleando un Unico material y color lo que facilita el reciclado del producto final al
acabar su ciclo de vida. Si bien esta opcidn tiene sus limitaciones en los disefios y principalmente en las
tendencias de la moda.

llustracién 30: Diferentes ejemplos de alfombras obtenidas con poliéster reciclado.

e Sustitucion del latex: Uno de los principales objetos del proyecto es la obtencién de una alfombra
monocomponente para ello se han seguido dos estrategias diferentes:

o Laminacién: La investigacion llevada a cabo ha permitido obtener prototipos con valores de

arranque de penacho superiores a los conseguidos con el |atex. Para ello se ha trabajado
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modificando los pardmetros del equipo (temperatura, presion y velocidad) empleando diferentes
adhesivos de poliéster en distintos formatos (film, web y net)

llustracién 31: Izq.) Laminadora. Centro) preparacion del prototipo. Dcha.) Prototipo tras la laminacidn.

o Labio: El proceso consiste en la deposicion mediante rasqueta de un adhesivo termofusible
dejando una capa uniforme sobre la superficie del prototipo.

llustracién 32: 1zq.) Labio. Centro) preparacion del prototipo. Dcha.) Prototipo tras el proceso de acabado.

o Reciclaje de la alfombra: Se ha trabajado también en la realizacion de pruebas de reciclaje de los

prototipos obtenidos, obteniéndose losetas para pavimiento o aislamiento. Para ello se ha realizado un
proceso de triturado, una mezcla con resina y un proceso de termoconformado.
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Los resultados obtenidos en el proyecto se trasmiten a las empresas del sector para que estas puedan
beneficiarse del “know-how” obtenido y en caso de que fuera beneficioso, llegar a implementarlo en sus
trabajos productivos y de esta manera ganar habilidades y campos de actuacion.

6. TRANSFERENCIA A
EMPRESAS
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La transferencia de los resultados abarca todas las actividades de generacion de conocimiento y los
resultados obtenidos a lo largo del desarrollo del proyecto. Esta transferencia se centra en las empresas con
sede en la Comunidad Valenciana y que pertenecen a los sectores potenciales de interesarse por los trabajos
realizados. De esta forma se contribuye a un desarrollo tecnolégico de las empresas, se favorece la
innovacion y mejora la competitividad de estas.

A continuacidn, se plasman las diversas tareas de transferencia de conocimientos que se han llevado a cabo:

e Acciones previas: A lo largo de las fases mas primarias del proyecto, se cerré una colaboracion
con las empresas interesadas en el marco del proyecto.

e Convocatoria en medios digitales: En el inicio del proyecto, se publicé dentro de la web de AITEX
una noticia donde se daba acceso al abstract inicial del proyecto para dar a conocer a las
empresas las ideas que se iban a trabajar a lo largo de la anualidad.

e Reuniones de trabajo con empresas para transferir el proyecto: A lo largo del desarrollo de las
diversas tareas técnicas del proyecto, se ha ido realizando reuniones informativas con aquellas
empresas interesadas y que han firmado un acuerdo de colaboracién en el proyecto, para que
de esta manera tengan conocimiento de los avances conseguidos.

e Newsletter de AITEX: Se trata de un canal de caracter mensual que se encarga de poner en
contacto a AITEX con las personas clave de las empresas asociadas (departamentos de desarrollo
de producto, de I+D, produccidn, y en general personal con capacidad de decisidn). En ella se
tratan las diversas novedades e informaciones prioritarias que genera AITEX en relacidn con sus
trabajos. Los proyectos de I+D tienen un protagonismo especial, por lo que, en este contexto, se
reformulard la formula de comunicacion (esto es, el cuerpo de noticia) de los proyectos para
incorporar acceso al formulario on-line, para aquellas que al conocerlo estén interesada en
participar.

e Revista de AITEX: Cada cuatrimestre AIITEX publica una revista propia en formato fisico donde
las empresas pueden encontrar contenido acerca de los proyectos que se estan desarrollando,
asi como informacidn acerca de la posibilidad de colaborar y se informara de la existencia del
formulario on-line, que actia como canal de comunicacidn a través del que formalizar tal interés
por colaborar en el proyecto.

De las empresas interesadas en el proyecto, finalmente se llego a un acuerdo de cooperacién con las
siguientes:

;;’ . Himiesa, es una empresa innovadora en la elaboracién de hilados y fantasias. Sus
Y/ /4 productos base, estan desarrollados tanto en acrilico, como en sus mezclas con lana,

siempre en color directamente, permitiendo, desde estas bases, la elaboracién de varios articulos con efectos
diferentes, torzales, tritorzales, multicabos e incluso fantasias.

wonng s ¢y Quinorgan es una empresa familiar fundada en 1933, actualmente se encuentra en la
Ol"M)R('*H? ‘u" tercera generacioén, se dedica a la fabricacidn y comercializacién de materiales para el
L o calzado, concretamente topes, contrafuertes, plantillas y adhesivos. Es una empresa con
vocacioén global, presente en 56 paises y que exporta el 80% de su produccién. Su filosofia: estar alld donde
se encuentran sus clientes.

. o~ Torres Hermanos es una empresa que desea inyectar nuevos y modernos conceptos en
B fomanm Sy : , o
L i . el disefio y los acabados del producto final, mejorando los procesos de fabricacion
incorporando las ultimas técnicas de laminacion. Su filosofia buscar la mejor calidad en
el menor tiempo posible utilizando herramientas para generar valor afiadido y llegar al mds alto potencial de
los productos.
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Las empresas han sido seleccionadas para su participacion en el proyecto por su interés y proactividad en el
area de |+D ademas de aportar diferentes puntos de vista al venir de distintas dreas, proporcionando una
visién mas amplia de las necesidades y de los intereses del sector, al tener diferente tipologia de clientes.

Su participacion durante esta anualidad se encuentra afianzada por sus conocimientos en proyectos y

actividades de [+D propios y como colaboradores donde en mayor o menor medida ya estuvieron
involucrados.

EMPRESA ACTIVIDADES EN LAS QUE HA PARTICIPADO

A continuacidn, se indican las actividades
especificas en las que ha cooperado la empresa:

Actividad 2.1. Experimental compound
Actividad 2.2. Experimental hilatura
HIMIESA Actividad 2.3. Experimental texturizado de fibras

Actividad 2.4. Experimental fabricacidn de
prototipos

Actividad 2.6. Caracterizacion

Actividad 3.1. Visitas a empresas (transferencia).

A continuacidn, se indican las actividades
especificas en las que ha cooperado la empresa:

QUINORGAN
Actividad 2.5. Experimental ecodisefio sostenible
Actividad 3.1. Visitas a empresas (transferencia).
A continuacion, se indican las actividades
especificas en las que ha cooperado la empresa:
TORRES HERMANOS

Actividad 2.5. Experimental ecodisefio sostenible

Actividad 3.1. Visitas a empresas (transferencia).
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